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neoplas GmbH neoplas))

VOM PROTOTYP ZUM PRODUKT

neoplas GmbH — gegrindet 2005 als 100-prozentiges
Tochterunternehmen des Leibniz-Instituts fur Plasmaforschung und
Technologie e.V. (INP Greifswald)

» Transferzentrum Technologie

» Verwertung naturwissenschatftlicher
Forschungsergebnisse

= Ausgrindungen (INP)
* neoplas tools GmbH
= neoplas control GmbH

neoplascontrol
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neoplascontrol

solutions for your operations in gases and plasmas
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Q-MACS Basic

Schlusselkompo-
nente, Laserkopf mit
Steuer-und
Versorgungseinheit

Q-MACS
Process

hoch sensible Gas-
und Plasma-
erfassung in
Echtzeit (ppb)

Q-MACS Trace

Spurengasdetektion
und umweltbedingte
Untersuchungen

(Ppt)

Q-MACS Process
Fibre

Mess- und
Regelsystem fir
Plasma-Atz-

Prozesse
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surface modifications

VOM PROTOTYP ZUM PRODUKT

Produktion und Vertrieb von Atmospharendruck- und Niederdruck-
plasmaquellen fur die Oberflachenmodifizierung

Kinpen SurfActive One

« Handgerat zur Reinigung, Aktivierung  Feinstreinigung und Aktivierung im
und Entkeimung bei Athmosphéaren- Niederdruckbereich
druck

» Geeignet fir komplexe Geometrien und
» Geeignet fur feine Geometrien und thermolabile Materialien

thermolabile Materialien
 Mikrowellen-Plasma

» Plasmaerzeugung mittels
hochfrequenter Anregung 5



Projekt MARTEC PBCT neoplas ))

VOM PROTOTYP ZUM PRODUKT

plasma-based catalytic treatment of exhaust emissions of
marine diesel engines

= Ausschreibung der europaischen Kommission ERA-NET im
Rahmen des Forderprogramms Maritime Technologien (MARTEC)

» FOrderung durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und
Technologie

= Betreuung durch Projekttrager Julich

MARTEC ~ ®|5zz O )
und Technologie
P

rojektiriiger Jilich
Martime Technolooies Farschungszentrum Jilich
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Motivation und Zielstellung neoplas))
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Quelle: International Maritime Organization



Losungsansatz
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= Direkte Reduktion von NO, in O,-haltigem Abgas mit Plasma

ausgeschlossen
= Oxidation von NO zu NO,

- Plasma liefert Radikale (OH, O) und reaktive Spezies (O)
= Unterstltzung der Oxidation durch Kohlenwasserstoffe

OH _ HNO,

HNOZ/

OH HO,
O(P); O5; HO,

NO < ~ NO,

O

0
e+0,>e+0C3P)+0(P,1D)>0;
0(1D) + H,0 » 2 OH

NO + 0 - NO,
NO + 05 - NO, + 0,
NO + HO, » NO, + OH
NO, + 0 - NO + 0,
0,4+ N —>NO+0

C3Hg + O/0OH — products
products + 0, - R —00 + -
NO+R—-00- NO,+R—-0
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Losungsansatz: 2-stufiges Filterkonzept zur No,-Reduktion

|
|
| Plasmareaktor Katalysator :
| |
|

+ Katalysator + HC-Injektion

+ HC-Injektion

\ J \ J

: :
| [
| |
: ! ' |
.= 3-fach Oxidationsstufe = 2-fach Reduktionsstufe |
Lo Plasmareaktor - Reduktionskatalysator,
- Katalysator - HC-Injektion |
| - HC-Injektion |

Quelle: INP Greifswald

Labor I:> Bypass Priifstand I:>3ypass Schiff
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Umsetzung: Labor (INP/LTT) neoplas))
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= Nachbildung eines Dieselabgases im Labor:

= Zusammensetzung

= Temperatur bis 400 C
= H,0O-Gehalt bis 80 g/h
= Fluss bis 1000 I/h

* Energieversorgung: variable AC-HV-Quelle

* Energiebedarf: Strom- und Spannungsdiagnostik

= Gasanalytik: hochauflosende, schnelle FTIR-Spektroskopie
Laborreaktoren:

" LxBxXxH:120x45x 3 mm3
= Gasfluss: 0,2 —1 m3h

11



Umsetzung: Vorbereitung & Transfer ~ neoplas ))
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» Test und Bewertung von
3 Elektrodengeometrien

= Materialscreening
» Elektroden
 Dielektrika
* Verbundmaterialien
* Isolationsmaterialien s
« Katalysatoren (LIKAT) :

= Stromungssimulation (MET) ql

= Stoffverteilungssimulation (MET)

Probepunkte fiir die
statistische Auswertung

Quelle: MET Rostock
12 |



Umsetzung: Prifstand
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Motor flr Bypasstests:
= SULZER 6AL20/24
" P.om = 397 KW

" Ny = 720 Min-t

Bypassreaktor:
= Lx B xH:120 x 500 x 550 mm?3
= Gasfluss: bis 262 m3/h

Installation am Bypass
in Arbeit

13
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Quelle: INP Greifswald 14 I
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NO-Wandlung durch Plasma nahezu
unabhangig von Gaszusammensetzung

Quelle: INP Greifswald

Synergieeffekte von Plasma und
Propen bei der NO-Wandlung bei
T=100- 200 °C

15 |



Ergebnisse
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Quelle: INP Greifswald
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Quelle: INP Greifswald 17
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500. T T T y |

concentration [ppm]|
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T [°C]
= T =var. " Ccape = konst.
= SED =36 J/| No,-Reduktion bei T < 200 °C durch Katalysator
= 10% Last und HC-Injektion

Performancesteigerung durch Plasma

Quelle: INP Greifswald 18
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= Untersuchung von Katalysatoren

HC-SCR-Katalysator zur NO,-Reduktion nachschalten

Installation eines Reaktors im Bypass eines Schiffsdieselmotors

Behandlung realer Schiffsdieselabgase

Untersuchung von Nebenprodukten

Verbindung Motormanagement - Steuerung des Plasmareaktors

Optimierung des Systems (Energieeintrag, HC-Injektion, ...)

19
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» Einsatz der Technologie auf dem Schiff
» Betriebspunkte der Maschine (Leerlauf, Halblast, Volllast)
» Hauptaggregat, Hilfsaggregat

» Transfer der Technologie auf weitere Anwendungsfelder
(z. B. stationare Motoren, Nutzfahrzeuge)

= Einsatz weiterer Kohlenwasserstoffe als Additiv
= Auswirkung von Partikeln auf den Prozess
= Wechselwirkungen von Plasmen und Katalysatoren

= Weitere Einsatzgebiete von Plasmen im maritimen Bereich
(Oberflachen, Dekontamination, Wasserbehandlung, ...)

Partner gesucht!

20



Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit! neoplas ))
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Robin Summerer
Walter-Rathenau-Str. 49a

F r' a e n > 17489 Greifswald
u robin.summerer@neoplas.eu

www.neoplas.eu
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